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情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

概
要

（
ビ

ッ
グ

）
デ

ー
タ

を
社

会
で

利
用

す
る

際
の

問
題

の
一

つ
：

情
報

保
護

し
か

し
情

報
保

護
研

究
の

成
果

は
十

分
活

用
さ

れ
て

い
な

い
よ

う
に

見
え

る
。

研
究

成
果

と
社

会
的

要
請

と
の

関
係

が
必

ず
し

も
明

ら
か

で
な

い
。

機
械

学
習

の
結

果
が

解
釈

可
能

で
な

い
と

使
わ

れ
に

く
い

の
と

同
じ

。

法
に

明
示

さ
れ

る
社

会
的

要
請

を
、

技
術

的
な

問
題

へ
直

接
に

「
翻

訳
」

し
て

解
け

ば
よ

か
ろ

う
。

例
と

し
て

匿
名

性
管

理
の

問
題

を
示

す
。



情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

情
報
保
護
と
は

情
報

保
護

は
プ

ラ
イ

バ
シ

ー
を

守
る

た
め

の
手

段
で

あ
る

。

プ
ラ

イ
バ

シ
ー

概
念

：
自

己
情

報
を

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

す
る

権
利

と
し

て
理

解
す

る
立

場
が

有
力

。

秘
密

の
自

己
情

報
は

知
ら

れ
な

い
よ

う
に

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

し
た

い
。

特
定

個
体

の
秘

密
を

デ
ー

タ
が

暴
露

す
る

と
い

う
こ

と
：

「
推

測
暴

露
」：

レ
コ

ー
ド

情
報

の
主

が
分

か
ら

な
く

て
も

分
か

る
状

態
。

例
）

あ
る

建
物

居
住

者
は

全
員

年
収

万
円

以
上

と
分

か
る

。

「
識

別
暴

露
」：

レ
コ

ー
ド

情
報

の
主

が
判

明
し

て
分

か
る

状
態

。

例
）

職
業

＝
首

相
国

籍
＝

日
本

病
状
＝

情
報

保
護

の
技

術
的

研
究

は
こ

れ
ら

暴
露

概
念

の
詳

細
な

定
義

か
ら

。



情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

推
測
暴
露
に
つ
い
て

識
別

暴
露

よ
り

も
技

術
的

に
定

義
し

や
す

い
。

基
本

的
に

は
、

個
体

属
性

所
与

で
秘

密
変

数
の

条
件

付
き

分
布

の
分

散
が

小
さ

け
れ

ば
「

暴
露

」

と
考

え
る

。

推
測

暴
露

で
な

い
（

分
散

が
大

き
い

）
状

態
の

技
術

的
概

念
：

例
）

多
様
性

：
個

体
属

性
所

与
で

秘
密

変
数

の
観

測
値

が
通

り
以

上
あ

る
こ

と
。

例
）

近
接

性
：

個
体

属
性

所
与

で
秘

密
変

数
の

条
件

付
き

分
布

が
、

非
条

件
付

き
分

布
と

近
い

こ
と

（
＝

郡
内

分
散

が
落

ち
な

い
）
。

例
）

差
分

プ
ラ

イ
バ

シ
ー

：
秘

密
変

数
の

尤
度

関
数

が
平

ら
と

い
う

こ
と

（
次

頁
）
。
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護

の
統

計
モ

デ
ル

差
分
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
（
流
行
中
）

元
デ
ー
タ

か
ら

、
機

構
に

よ
り

（
ラ

ン
ダ

ム
ノ

イ
ズ

を
乗

せ
て

）
保

護
し

た
デ

ー
タ

を
生

成
す

る
。

一
要

素
（

レ
コ

ー
ド

や
フ

ィ
ー

ル
ド

）
だ

け
違

う
に

つ
い

て

な
ら

は
「

差
分

プ
ラ

イ
バ

シ
ー

」
を

保
証

す
る

と
言

う
。

式
で

は
母

数
の

尤
度

比
。

こ
れ

が
全

域
で

に
近

け
れ

ば
尤

度
関

数
は

平
ら

に
な

り
、

母
数

推
定

の
精

度
は

出
な

い
。

要
素

が
レ

コ
ー

ド
な

ら
、

あ
る

個
体

が
公

開
デ

ー
タ

に
入

っ
て

い
る

か
分

か
ら

な
い

。

要
素

が
フ

ィ
ー

ル
ド

な
ら

、
そ

の
変

数
の

値
が

分
か

ら
な

い
。
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の
統

計
モ

デ
ル

推
測
暴
露
研
究
の
問
題

私
見

デ
ー

タ
の

分
析

価
値

を
著

し
く

損
な

う
。

保
護

強
度

を
緩

和
す

る
と

保
護

は
ピ

ン
ぼ

け
。

デ
ー

タ
分

析
（

秘
密

変
数

に
興

味
）

も
社

会
的

要
請

。

社
会

的
に

プ
ラ

イ
バ

シ
ー

が
優

先
だ

が
。

技
術

的
な

情
報

保
護

概
念

が
社

会
的

要
請

と
ず

れ
て

い
る

の
で

は
。

保
護

強
度

の
問

題
で

は
な

く
、

秘
密

変
数

へ
の

態
度

が
問

題
。

デ
ー

タ
の

分
析

価
値

が
残

る
よ

う
な

情
報

保
護

概
念

を
工

夫
し

な
い

と
、

技
術

的
研

究
成

果
が

社
会

で
活

用
さ

れ
な

い
。

秘
密

変
数

の
統

計
的

利
用

を
許

す
よ

う
な

が
必

要
。
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保
護

の
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計
モ

デ
ル

曖
昧
な
社
会
的
要
請
の
具
体
化

社
会

的
要

請
に

適
合

す
る

（
情

報
保

護
）

概
念

を
構

成
す

る
に

は
、

法
の

参
照

か
ら

始
め

て
は

ど

う
か
。

法
は

最
低

限
の

社
会

的
要

請
を

明
示

。

法
の

文
言

は
曖

昧
だ

が
、

更
に

曖
昧

な
（

プ
ラ

イ
バ

シ
ー

保
護

）
概

念
を

限
定

し
た

も
の

。

法
的

に
は

、
個

体
識

別
を

避
け

た
い

。

例
）
個
人
情
報
の
定
義
：「

生
存
す
る
個
人
に
関
す
る
情
報
で
あ
っ
て
、
当
該
情
報
に
含
ま
れ
る
氏

名
、

生
年

月
日

そ
の

他
の

記
述

等
に

よ
り

特
定

の
個

人
を

識
別

す
る

こ
と

が
で

き
る

も
の

（
他

の

情
報

と
容

易
に

照
合

す
る

こ
と

が
で

き
、

そ
れ

に
よ

り
特

定
の

個
人

を
識

別
す

る
こ

と
が

で
き

る

こ
と

と
な

る
も

の
を

含
む

。
）
」

識
別

暴
露

抑
止

の
方

が
社

会
的

要
請

に
近

い
。
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保
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の
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計
モ

デ
ル

個
体
識
別
と
は
？

「
個
体
が
識
別
で
き
る
」
の
お
お
よ
そ
の
意
味
：
あ
る
レ
コ
ー
ド
が
特
定
個
体
の
情
報
と
分
か
る
こ
と
。

「
照

合
」

は
個

体
識

別
の

近
道

と
し

て
知

ら
れ

て
い

る
。

公
開
情
報
と
既
知
の
「
攻
撃
用
（
個
体
）
情
報
」
を
照
合
し
て
、
一
意
に
一
致
し
た
レ
コ
ー
ド
は
同
じ

個
体

か
も

し
れ

な
い

。

公
開

個
体

群
と

既
知

の
個

体
群

が
同

じ
時

、
一

意
に

一
致

な
ら

個
体

識
別

と
言

え
る

。

公
開

個
体

群
と

既
知

の
個

体
群

が
同

じ
と

は
限

ら
な

い
時

、
一

意
に

一
致

、

か
つ

非
公

開
群

に
同

属
性

の
個

体
が

存
在

し
な

い
な

ら
個

体
識

別
と

言
え

る
。

「
非

公
開

群
」

を
母

集
団

公
開

標
本

と
考

え
る

。
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報
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護
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統

計
モ

デ
ル

例
１

）
非

公
開

群
に

同
属

性
の

個
体

が
存

在
す

る
の

で
識

別
不

可
能

：

母
集

団
：

さ
ん

男
才

さ
ん

女
才

さ
ん

男
才

公
開

標
本

：
男

才

攻
撃

用
情

報
さ
ん

男
才

例
２

）
非

公
開

群
に

同
属

性
の

個
体

が
存

在
し

な
い

の
で

識
別

可
能

：

母
集

団
：

さ
ん

男
才

さ
ん

女
才

さ
ん

男
才

公
開

標
本

：
男

才

攻
撃

用
情

報
さ
ん

男
才

例
３

）
も

し
母

集
団

が
さ

ん
だ

け
な

ら
非

公
開

群
は

で
識

別
可

能
。

母
集

団
：

さ
ん

男
才

公
開

標
本

：
男

才

攻
撃

用
情

報
さ
ん

男
才
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報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

個
体

識
別

と
言

え
る

条
件

を
書

き
直

す
と

「
攻

撃
用

情
報

と
照

合
し

て
一

意
に

一
致

す
る

標
本

の
個

体
が

母
集

団
で

も
一

意
」
。

照
合

に
使

う
既

知
の

変
数

を
「

キ
ー

変
数

」
ま

た
は

「
擬

似
識

別
子

」
と

呼
ぶ

。

例
で

は
、

性
別

と
年

齢
が

キ
ー

変
数

。

従
っ
て
、
所
与
の
キ
ー
変
数
に
つ
い
て
「
標
本
一
意
」
か
つ
「
母
集
団
一
意
」
の
レ
コ
ー
ド
が
個
体
識

別
の

危
険

性
が

高
い

と
考

え
ら

れ
て

い
る

。

危
険

な
レ

コ
ー

ド
を

減
ら

す
に

は
、

キ
ー

変
数

を
操

作
す

る
。

秘
密

変
数

は
い

じ
る

必
要

が
な

い
の

で
デ

ー
タ

の
分

析
価

値
を

保
ち

や
す

い
。
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計
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デ
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例
４

）
年

齢
の

「
再

符
号

化
」

＝
「

一
般

化
」

に
よ

り
識

別
不

可
能

：

母
集

団
：

さ
ん

男
才

さ
ん

女
才

さ
ん

男
才

公
開

標
本

：
男

才
は

、
標

本
一

意
か

つ
母

集
団

二
意

攻
撃

用
情

報
さ
ん

男
才

例
５

）
性

別
の

「
削

除
」

に
よ

り
ま

す
ま

す
識

別
不

可
能

：

母
集

団
：

さ
ん

男
才

さ
ん

女
才

さ
ん

男
才

公
開

標
本

：
才

は
、

標
本

一
意

か
つ

母
集

団
三

意

攻
撃

用
情

報
さ
ん

男
才



情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

識
別
暴
露
の
管
理

標
本

中
の

母
集

団
一

意
数

を
受

容
限

界
以

下
に

管
理

し
た

い
。

一
意

を
全

て
消

す
匿

名
基

準
は

過
保

護
と

思
わ

れ
る

。

母
集

団
一

意
数

は
通

常
は

未
知

な
の

で
推

定
す

る
。

サ
ン

プ
リ

ン
グ

の
不

確
実

性
を

扱
う

に
は

統
計

モ
デ

ル
が

便
利

。

属
性

ベ
ク

ト
ル

を
イ

ン
デ

ク
ス

と
す

る
確

率
変

数
が

非
負

整
数

上
の

分
布

に
従

う
。

母
集

団
で

と
な

る
属

性
が

母
集

団
一

意
。
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護

の
統

計
モ

デ
ル

属
性
空
間
の
分
割

公
開

レ
コ

ー
ド

の
属

性
同

士
に

包
含

関
係

が
あ

る
と

母
集

団
一

意
は

識
別

の
条

件
に

な
ら

な
い

。

例
）

公
開

レ
コ

ー
ド

：
才

男
才

男
、

母
集

団
で

と
す

る
。

し
か

し
第

二
レ

コ
ー

ド
は

識
別

不
可

能
。

通
常

は
属

性
空

間
を

分
割

し
た

「
セ

ル
」

に
個

体
が

分
布

す
る

よ
う

な
匿

名
化

を
す

る
。

例
）

官
庁

統
計

で
は

全
レ

コ
ー

ド
に

同
一

基
準

の
「

大
域

的
」

再
符

号
化

を
施

す
の

が
基

本
。

こ

の
場

合
、

高
次

元
の

「
ク

ロ
ス

集
計

表
」

と
公

開
デ

ー
タ

セ
ッ

ト
は

同
値

と
な

る
。

そ
の

場
合

、
分

割
表

の
統

計
モ

デ
ル

が
適

切
。
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護

の
統

計
モ

デ
ル

個
票
デ
ー
タ
の
分
割
表
表
現

大
域

的
再

符
号

化
の

み
使

わ
れ

る
場

合
、

個
票

デ
ー

タ
セ

ッ
ト

と
分

割
表

は
一

対
一

対
応

。

個
票

デ
ー

タ
例

分
割

表

と
は

一
対

一
対

応



情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
匿
名
性

ビ
ッ

グ
デ

ー
タ

の
匿

名
化

な
ら

で
は

の
特

性
：

キ
ー

変
数

が
多

い
＝

分
割

表
の

次
元

が
高

い

例
）

ラ
イ

フ
ロ

グ
や

軌
跡

な
ど

は
各

記
録

時
点

そ
れ

ぞ
れ

キ
ー

変
数

。

次
元

の
呪

い
が

強
い

の
で

、
「

疎
な

分
割

表
」

を
モ

デ
ル

化
し

た
い

。

疎
な

分
割

表
の

統
計

モ
デ

ル
は

漸
近

論
に

持
ち

込
む

の
が

普
通

。

例
）

現
代

的
な

漸
近

論
：

例
）

古
典

的
な

漸
近

論
：

た
だ

し
は

総
セ

ル
数

。

各
キ

ー
変

数
の

カ
テ

ゴ
リ

ー
数

が
な
ら

し
か

し
母

集
団

サ
イ

ズ
所

与
で

度
数

１
の

セ
ル

数
に

興
味

が
あ

る
の

で
、

普
通

の
漸

近
論

は
必

ず
し

も
適

切
で

な
い

。

以
下

で
は

を
固

定
し

の
極

限
を

と
る

枠
組

み
を

説
明

。
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計
モ
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ル

分
割
表
に
つ
い
て
の
記
法

セ
ル

総
数

（
非

確
率

変
数

）

第
セ

ル
の

個
体

数

個
体
数

の
セ

ル
数

：「
寸

法
指

標
」
、
「

頻
度

の
頻

度
」

一
意

数
は

（
ス

パ
ー

ス
回

帰
で

）
を

予
測

す
る

よ
り

の
予

測
の

方
が

楽
な

は
ず
。

総
個
体
数
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護

の
統

計
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疎
な
分
割
表
上
の
小
数
法
則

単
純
に

と
す

れ
ば

モ
デ

ル
が

発
散

す
る

の
で

、
が

固
定

さ
れ

る
よ

う
に

基
準

化
。

二
項

分
布

の
期

待
値

を
固

定
し

て
と

し
た

極
限

は
平

均
の

ポ
ア

ソ

ン
分

布
（

）
と

な
る

。
こ

れ
を

「
小

数
法

則
」

と
呼

ぶ
。

極
限
で
度
数
が

の
セ
ル
数
は
無
限
大
な
の
で
、
度
数
が

以
上
の
セ
ル
の
挙
動
、
す
な
わ
ち

の

極
限

分
布

を
用

い
る

。

を
固

定
す

る
に

は
の

条
件

付
き

分
布

と
そ

の
極

限
を

用
い

る
。

以
下

の
正

準
条

件
を

課
す

：

こ
の

と
き

は
正

の
整

数
上

の
分

布
を

与
え

る
。
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計
モ

デ
ル

命
題

非
負
整
数
上
の
分
布
に
従
う
確
率
変
数

は
互
い
に
独
立
と
す
る
。

こ
の

時

と
以

下
の

条
件

は
同

値
で

あ
る

：

か
つ

式
は

、
度

数
が

正
と

な
る

確
率

が
「

一
様

に
ほ

と
ん

ど
無

視
で

き
る

」
と

い
う

こ
と

。
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デ
ル

命
題

非
負
整
数
上
の
分
布
に
従
う
確
率
変
数

は
互
い
に
独
立
と
す

る
。
こ
の
時

と

は
同

値
で

あ
る

。
た

だ
し

は
以

下
の

確
率

母
関

数
で

定
義

さ
れ

る
「

複
合

ポ
ア

ソ
ン

分
布

」：

は
の

確
率

母
関

数
。

な
ら

は
ポ

ア
ソ

ン
分

布
。
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複
合
ポ
ア
ソ
ン
分
布
の
例

負
の

二
項

分
布

対
数

級
数

分
布

対
数

正
規

＝
ポ

ア
ソ

ン
分

布

一
般

化
逆

ガ
ウ

ス
＝

ポ
ア

ソ
ン

分
布

ポ
ア

ソ
ン

・
パ

ス
カ

ル
分

布
拡

張
負

の
二

項
分

布

ラ
グ

ラ
ン

ジ
ュ

ア
ン

・
ポ

ア
ソ

ン
分

布
ボ

レ
ル

分
布
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命
題

所
与

で
の

条
件

付
き

分
布

は
、

条
件

と
を

満
た

す
極

限
操

作
に

よ
り

以
下

の
分

布
に

収
束

す
る

。

た
だ
し

そ
し
て
基
準
化
定
数

は
「
全
ベ
ル
多
項
式
」
で

あ
る

。 確
率
関
数

を
持

つ
分

布
を

「
母

数
の

分

布
」

と
呼

ぶ
。

上
の

分
布

を
自

然
数

の
「

確
率

分
割

」
と

呼
ぶ

。
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デ
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例
）

分
布

母
数

対
数

級
数

分
布

の
分

布
は

分
布

：

が
負

の
二

項
分

布
な

ら
、

は
負

の
超

幾
何

分
布

に
従

う
。

こ
の

分
布

は
多

項
分

布
の

セ

ル
確

率
が

デ
ィ

リ
ク

レ
分

布
に

従
う

サ
ン

プ
リ

ン
グ

と
同

じ
（

ノ
ン

パ
ラ

ベ
イ

ズ
の

典
型

）
。

そ
の

の
極

限
分

布
が

分
布

。

の
で
は

の
場

合
の

み
分

布
。
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分
布
に
よ
る
母
集
団
一
意
数
評
価

未
知
母
数

の
推

定
の

挙
動

は
良

好
。

母
数

の
分

布
は

所
与

で
指

数
族

。
そ

し
て

母
数

の
十

分
統

計
量

は

で
あ

る
。

母
集

団
サ

イ
ズ

を
と

し
て

の
周

辺
分

布
や

期
待

値
は

次
頁

以
下

の
よ

う
に

評
価

で
き

る
。

な
ら

分
布
は

を
で

条
件

付
け

し
て

い
る

。
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同
時
階
乗
モ
メ
ン
ト

命
題

が
母
数

の
分
布
に
従
う
と
す
る
。
こ
の
と
き

を
満

た
す

全
て

の
に

つ
い

て

た
だ

し
そ

し
て
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階
乗
モ
メ
ン
ト
の
逆
転
公
式

周
辺

の
確

率
関

数
を

周
辺

階
乗

モ
メ

ン
ト

で
定

め
る

。
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モ
メ
ン
ト
逆
転
に
よ
る

分
布
の
周
辺
分
布

命
題

が
母

数
の

分
布

に
従

う
と

す
る

。
こ

の
と

き



情
報

保
護

の
統

計
モ

デ
ル

例
）

分
布

分
布

の
階

乗
モ

メ
ン

ト
は

が
与

え
て

い
る

。
結

果
と

し
て
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社
会

的
要

請
を

割
合

う
ま

く
翻

訳
、

定
式

化
し

て
い

る
と

思
わ

れ
る

例
を

紹
介

し
た

。

数
学

的
に

ハ
ー

ド
な

問
題

は
解

い
て

い
な

い
。

格
言

「
定

式
化

し
た

時
点

で
問

題
は

割
解

け
て

い
る

」
問

題
を

割
理

解
し

た
時

点
で

定
式

化
で

き
た

（
後

知
恵

）
。

翻
訳

結
果

の
技

術
は

意
味

を
説

明
で

き
、

人
を

説
得

し
や

す
い

。

技
術

を
社

会
的

に
利

用
す

る
に

は
人

を
説

得
し

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
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